
	



FOSSILE BRENNSTOFFE

Aus der Biomasse, die vor etwa 500 Millionen Jahren durch Sonneneinstrahlung und Fotosynthese entstand, haben sich die fossilen Brennstoffe gebildet: Kohle, Erdöl, und Erdgas.

Der Vorrat an fossilen Brennstoffen innerhalb der Erdkruste ist allerdings weder unbegrenzt noch ersetzbar. Fossile Brennstoffe sind nichterneuerbare Energieträger. Zudem stellen sie wertvolle Rohstoffe dar. Vom ökologischen Standpunkt her ist es also absurd, sie einfach zu verbrennen (z.B. in Autos und Öfen). Das ist eine Raubwirtschaft die in Europa am ende des 18. Jahrhunderts entstanden ist.

Zurecht sind wir  stolz, dass unser Land an der Entstehung dieser Raubwirtschaft lange Zeit nicht beteiligt war, da fossile Brennstoffe erst ab dem Ende des 19. Jahrhunderts nach Liechtenstein importiert wurden. Aber seitdem sind diese Brennstoffe von grosser wirtschaftlicher Bedeutung geblieben, und Liechtenstein unterscheidet sich leider kaum mehr von den anderen Industriestaaten. Der bevorstehende Ersatz der fossilen Brennstoffe ist eine wichtige Herausforderung für verantwortungsvolle Menschen  hier und weltweit.


Die chemische Energie, die in den Brennstoffen gespeichert ist, wird bei der Verbrennung in Wärme umgewandelt. Die Besonderheit (und der grosse Nachteil) dieser Energieform ist, dass Wärme nicht mehr vollständig in andere Energieformen umgewandelt werden kann.


Eine der häufigsten Verwendungen von flüssigen oder gasförmigen Brennstoffen ist der Ottomotor, der als Benzinmotor die meisten Autos antreibt. Ein wenig Brennstoff wird im Vergaser mit sehr viel Luft gemischt. Im Zylinder wird das Gemisch durch einen Funken aus der Zündkerze gezündet, so dass der Brennstoff explosiv verbrennt, wobei der Luftüberschuss stark erwärmt wird und sich ausdehnt. Dies bewirkt die Verschiebung des Kolbens und liefert mechanische Arbeit.


Aber nur ein Teil der Energie des Brennstoffes wird in diese Arbeit umgewandelt, der Rest muss als Abwärme über den Kühler ungenutzt weggeleitet werden.


Die hundertprozentige Umwandlung von Wärme in Arbeit ist grundsätzlich unmöglich. Dieses Naturgesetz bildet den sogenannten Zweiten Hauptsatz der Thermodynamik. Alle Wärmekraftmaschinen unterliegen diesem Gesetz (Dampfmaschine, Dieselmotor, Stirlingmotor usw.).

Wärme ist eine wenig wertvolle Energieform.
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Fossile Brennstoffe als Grundlagen des Industriezeitalters
Die Weberei war in Betrieb von 1870 bis 1982

Kohle war im 19.Jahrhundert die Grundlage für die Entwicklung der Industrie in den meisten Ländern Europas. Der fossile Energieträger Steinkohle wurde verbrannt, um Wärme (für Heizung, in Hochöfen ...)  und Arbeit (in Dampfmaschinen) zu gewinnen, wobei der Wirkungsgrad relativ niedrig blieb. Steinkohle war auch der wichtigste Rohstoff für die Industrie (Stahl, Stadtgas, Farbstoffe usw.). Die Abgase und Russpartikel bildeten den Rauch, der durch hohe Schornsteine ins Freie hinausqualmte.  Diese Backsteinschornsteine sind zum Wahrzeichen der "Industrielandschaft" geworden.


Auch in der Spörry-Fabrik in Triesen fehlt der Fabrikschornstein nicht.  Allerdings ist zu erwähnen, dass Steinkohle in Liechtenstein niemals der Hauptenergieliferant gewesen ist.  Für die liechtensteinische Industrialisierung war vor allem die Wasserkraft ausschlaggebend.



Gas (Leuchtgas oder Stadtgas), das für die Beleuchtung der Hallen verwendet wurde, wurde in einem runden Behälter gespeichert (das Dach ist noch vorhanden).  



Heute wird Erdöl für die Beheizung des Gebäudes verwendet.  Der Vorrat ist im freien in Metalltanks gespeichert.

SCHÜLERAKTIVITÄTEN (Exkursionsbericht)
· GEHE UM DAS FABRIKGEBÄUDE HERUM AUF DIE OSTSEITE UND SUCHE DIE ÖLTANKS.  SCHATZE

IHR FASSUNGSVERMÖGEN.

· SCHÄTZE DEN DURCHMESSER DES SCHORNSTEINES UNTEN.
Traduction en français:

Les combustibles fossiles

*

A partir de la biomasse qui s’est constituée il y a quelque 500 millions d’années par rayonnement solaire et photosynthèse, se sont formés les combustibles fossiles : houille, pétrole et gaz naturel.


Les réserves en combustibles fossiles au sein de l’écorce terrestre sont de toute évidence ni illimitées, ni remplaçables. Les combustibles fossiles sont des vecteurs d’énergie non renouvelables. En outre ils constituent des matières premières précieuses. D’un point de vue écologique, il est donc absurde de simplement les brûler ( par exemple dans les automobiles et les fours et chaudières). Celà constitue un pillage qui s’est développé en Europe à la fin du 18e siècle.

A juste titre nous sommes fiers que notre pays n’ait pas participé pendant longtemps au développement de ce pillage, puisque les combustibles fossiles n’ont été importés au Liechtenstein qu’à partir de la fin du 19e siècle. Mais depuis, ces combustibles ont gardé une grande importance économique et le Liechtenstein ne se distingue hélas plus guère des autres pays industrialisés. Le remplacement des combustibles fossiles qui s’annonce, est un défi important pour les hommes et les femmes responsables  ici comme dans le monde entier. 

L’énergie chimique qui est stockée dans les combustibles est convertie en chaleur lors de leur combustion. La particularité ( et l’inconvénient majeur) de cette forme d’énergie est que la chaleur ne pourra jamais être convertie en totalité en d’autres formes d’énergie.

Une des utilisations les plus courantes des combustibles liquides ou gazeux (« carburants») est le moteur à essence qui actionne la plupart des voitures. Un peu de carburant  est mélangé avec beaucoup d’air dans le carburateur. Dans le cylindre le mélange est enflammé par l’étincelle de la bougie d’allumage, de sorte que le carburant brûle de façon explosive, ce qui échauffe fortement l’excès d’air qui se dilate. Cela produit un déplacement du piston et fournit du travail mécanique. Mais seule une partie de l’énergie du carburant est converti en travail,  le reste doit être dissippé comme chaleur résiduelle à travers le radiateur et le circuit de refroidissement sans pouvoir être utilisé.

La conversion à 100% de la chaleur en travail est fondamentalement impossible . Cette loi de la nature constitue ce qu’on appelle le Second Principe de Thermodynamique. Toutes les machines thermiques sont soumises à cette loi ( machine à vapeur, moteur Diesel, moteur Stirling etc…). On dit que la chaleur est une forme dégradée de l’énergie .

Les combustibles fossiles, fondements de l’ère industrielle.

La houille fut au 19e siècle, le fondement pour le développement de l’industrie dans la plupart des pays d’Europe. Le charbon, réservoir d’énergie, était brûlé pour obtenir de la chaleur ( pour le chauffage, pour les hauts-fourneaux….) et du travail ( par les machines à vapeur) , avec un rendement qui restait relativement faible. La houille était également la matière première la plus importante pour l’industrie (acier, gaz d’éclairage, colorants, etc). Les gaz de combustion et les particules de suie constituaient la fumée, qui s’échappait à l’air libre à travers de hautes cheminées . Ces cheminées en briques sont devenues le symbole du « paysage industriel ».

La cheminée d’usine ne manque pas non plus dans l’usine Spoerry à Triesen. Néanmoins il convient de remarquer que la houille ne fut jamais au Liechtenstein le principal fournisseur d’énergie. Pour l’industrialisation du Liechtenstein ce fut l’énergie hydraulique qui joua le rôle déterminant .

Le gaz (gaz d’éclairage ou gaz de ville) qui servait à l’éclairage des ateliers était stocké dans un gazomètre cylindrique dont il reste encore le toît.

Aujourd’hui on utilise du mazout pour le chauffage du bâtiment. Le combustible est stocké dans des réservoirs métalliques en plein air.

Légende : l’usine de tissage fonctionna de 1870 à 1982

Activités d’élèves (compte-rendu d’excursion)

Contourner le bâtiment de l’usine à l’ouest et chercher les réservoirs à mazout. Evaluer grossièrement leur capacité.

Evaluer le diamètre de la cheminée à la base.
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