
	



Traduction en français et exemple numérique à la fin du document

Schwungradspeicher

Auftrag :
Bestimme den Wirkungsgrad eines Fahrzeuges mit Speicherung der Energie mittels eines Schwungrades.

Material :
Traktonnodell mit Schwungradspeicher (Masse m1 des Fahrzeugs bekannt)

m1 =                                

geneigte Ebene, Messstab, Antriebsgewichtstück m2 = ca. 0,1 kg, Faden L = ca. 1m.

Durchführung :
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Wickle den Faden um einen der Reifen der Antriebsachse (dabei darf das Ende des Fadens an den Reifen nicht angeknotet sein), hänge das Antriebsgewicht daran, und lass es den Faden hinunterziehen.

Die Antriebsachse dreht sich und setzt das Schwungrad in Bewegung. Stelle sofort das Fahrzeug ans untere Ende der geneigten Ebene und beobachte wie weit es hinauf fahren kann. Wiederhole den Versuch noch zwei Mal und notiere den höchsten erreichten Punkt.  Miss die überwundene Höhendifferenz h .
Auswertung :

Suche in deinem Physikbuch die Definitionen der potentiellen Energie (E = m.g.h) und des Wirkungsgrades ( En / Ea).  

Auf der Erde ist der Ortsfaktor g = 9,81 SI.

Berechne die aufgewendete Antriebsenergie ( Ea = m2 . g . L). 

Berechne die nützliche Energie (Das ist die vom Fahrzeug erworbene potentielle Energie En= m1 . g . h

Berechne den Wirkungsgrad

Erwartetes Resultat :

Der Wirkungsgrad ist niemals grösser als 1 (Energieerhaltungssatz)

Vertiefung :

Theoretisch sollte das sich drehende Schwungrad ewig in Bewegung bleiben, solange die Räder die Fahrbahn nicht berühren, und es keine störende Reibungen gibt. Was beobachtest du tatsächlich? Wie lange Zeit dreht es sich ? Berechne die mittlere Energie- verschwendung pro Sekunde.  Was ist mit der verschwendeten Energie geschenen ?

Welche Möglichkeiten würdest du vorschlagen um den Wirkungsgrad zu erhöhen.  Wie weit würde das Fahrzeug hinaufkommen, wenn der Wirkungsgrad ideal wäre ?.

Selbstkontrolle :

Was ist ein Wirkungsgrad ? Andere Beispiele ? 

Berechne die potentielle Energie beim Bergsteigen.

Stockage par volant d’inertie

Problème posé: Déterminer le rendement d’un véhicule à stockage d’énergie au moyen d’un volant d’inertie. 

(Jouet parfois incorrectement dénommé « jouet à moteur à friction »). Ndt

Materiel : Modèle réduit de tractetur à volant d’inertie (la masse m1 du véhicule est connue : m1= ……..)

plan incliné, règle graduée, poids moteur m2= env. 0,1 kg ; fil de longueur L =environ 1 mètre .

Exécution :

Enrouler le fil sur l’une des jantes de l’axe moteur (l’extrémité du fil ne doit pas être attaché à la jante .) Y suspendre le poids moteur et le laisser faire descendre le fil.

L’axe moteur se met à tourner et met en mouvement le volant d’inertie .  Poser aussitôt le véhicule au bas du plan incliné et observer jusqu’où il peut monter. Répéter l’expérience deux fois et noter le point le plus haut atteint. Mesurer la denivellation franchie h .

Exploitation :

Cercher dans le manuel de physique les définitions de l’é  nergie potentielle et du rendement (E=m.g.h ;  r=Eu/Ec ). Sur terre la constante locale est  g=9,81 SI .

Calculer l’énergie motrice consommée ( Ec = m2.g.L)

Calculer l’énergie utile (c’est l’énergie potentielle acquise par le véhicule  Eu=m1.g.h)

Calculer le rendement .

Résultat attendu : le rendement n’est jamais supérieur à 1 (principe de conservation de l’énergie)

Approfondissement : Téoriquement le volant d’inertie qui tourne devrait rester éternellement en mouvement tant que les roues ne touchent pas le sol, et qu’il ny a pas de frottements perturbateurs. Qu’observez vous en réalité ? Pendant combien de temps cela continue-t-il de tourner ? Evaluer le gaspillage d’énergie par seconde ; Que devient l’énergie gaspillée ? Quelles possibilités pourriez vous proposer pour a
&ugmenter le rendement ? Quelle altitude atteindtrzit le vehicule si le rendement était idéal ?

Exemple numérique/ Nummerisches Beispiel : m1 = 0,1kg  ; m2 = 0,062 kg ; L= 0,7 m ;  h=  0,11m

Solution / Lösung :  Ea=Ec=0,69 J ; En=Eu = 0,06J;  ( = r = 10%


