
	



Traduction française à la fin du document

Spannenergie

Auftrag :
Bestimme die nutzbare Energie eines Spielzeugfahrzeugs, bei welchem die Energie durch "Aufziehen" einer Stahlfeder gespeichert wird.

Material :
Spelzeuglokomotive mit Aufziehschlüssel (oder anderes Fahrzeug), geneigte Ebene, Messstab, Kraftmesser, Faden mit Haken und Öse, Waage.
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Durchführung :
Notiere die Masse m des Spielzeugs

Ziehe das Spielzeug auf (nicht bis zum Anschlag, nur ca. 2 Umdrehungen).  

Stelle es ans untere Ende der geneigten Ebene und beobachte wie weit es hinauf fahren kann. Wiederhole den Versuch noch zwei Male und notiere den höchsten erreichten Punkt. Vor jedem Aufziehen soll geachtet werden, dass die Feder vollständig entspannt ist.

Notiere die überwundene Höhendifferenz  h .

Auswertung :
Suche in deinem Physikbuch die Formel der potentiellen Energie bei Höhendifferenz.

Berechne die Erworbene potentielle Energie (das ist der nützliche Anteil der Spannenergie der Stahlfeder die sich im Inneren des Motors des Spielzeugs befindet.)

Vertiefung : Bestimmung des Wirkungsgrades

Bestimme die Aufgewendete Energie E. (das ist die Arbeit die du mit deinen Fingermuskeln beim Aufziehen verrichtet hast): Befestige den Kraftmesser mittels des Fadens am Heck des Spielzeugs.

Drehe den Aufziehschlüssel wobei das Spielzeug nur über den Kraftmesser gehalten wird (es geht am besten wenn du das Spielzeug seitlich auf einen glatten Tisch legst ; der Kraftmesser ist dann horizontal).

Miss die angezeigte Kraft F, miss den Abstand r zwischen dem Faden und der Drehachse des Aufziehschlüssels.  Das Drehmoment deiner Muskelkraft ist dann.  M= F. r..; die Arbeit für eine Umdrehung ist W = M . 2( . Zähle die Umdrehungen (n).  Berechne die aufgewendete Energie Ea = n.W   
und den Wirkungsgrad.

Selbstkontrolle :
Welche andere Formen der Energiespeicherung kommen in Spielzeugfahrzeugen vor ?

Traduction française:

Energie élastique

Problème: Déterminer l’énergie utile d’un jouet qui emmagasine l’énergie par un ressort en acier que l’on «remonte» (mécanisme à mouvement d’horlogerie).

Matériel : Locomotive jouet à remontoir (ou autre véhicule), plan incliné, règle graduée, dynamomètre, fil avec crochet et boucle, balance.

Execution :

Noter la masse m du jouet.

Remonter le jouet (pas jusqu’à la butée, seulement environ 2 tours de remontoir). Le poser au bas du plan incliné et obsever jusqu’où il peut s’élever. Répéter l’expérience encore deux fois et noter le point le plus haut atteint. Avant de le remonter  à nouveau il convient de s’assurer que le ressort est entièrement détendu. 

Noter la dénivellation h .

Exploitation : Chercher dans un manuel de physique la formule de l’énergie potentielle en cas de dénivellation. Calculer l’énergie potentielle acquise (c’est la part utile de l’énergie élastique du ressort qui se trouve à l’intérieur du ressort du moteur du jouet.)

Approfondissement : détermination du rendement. Déterminer l’énergie consommée E (c’est le travail qui a été fourni par les muscles des doigts qui ont remonté le ressort). Fixer le dynamomètre à l’aide du fil à l’arrière du jouet.

Tourner le remontoir, le jouet n’étant maintenu que par l’intermédiaire du dynamomètre (le plus facile est de coucher le jouet latéralement sur une table lisse ; le dynamomètre est alors horizontal). Mesurer la force indiquée F, mesurer la distance  r   entre le fil et l’axe du remontoir. Le couple de la force musculaire est alors  M=F.r   ; le travail pour un tour est  W=M.2(  .  Compter le nombre de tours (n).  Calculer l’énergie consommée  Ea=n.W  , ainsi que le rendement.

Autocontrole :

Quelles autres formes du stockage de l’énergie peut on rencontrer dans des véhicules-jouets ?


